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Wstęp

Zamierzeniem rozporządzenia Forest Focus (EC) N° 2152/2003 jest szerokie rozpoznanie środowiska przyrodniczego dla celów ochrony lasów w Europie. Artykuł 6 Rozporządzenia pozwala Komisji Europejskiej, jak i Krajom Członkowskim na przeprowadzenie badań w ramach projektów demonstracyjnych dla powyższych celów. Projekt BioSoil jest właśnie jednym z tych elementów, którego celem jest zinwentaryzowanie cech glebowych (BioSoil Soil), jak i różnorodności biologicznej (BioSoil Forest Biodiversity) na powierzchniach I - rzędu (Level 1) Europejskiej Sieci Monitoringu Lasów. Niniejsza instrukcja dotyczy  części  - różnorodność leśna (Forest Biodiversity). Zakres prac i metodyka zostały ustalone podczas serii spotkań panelowych ekspertów z poszczególnych krajów UE, przy współudziale Wspólnotowego Centrum Badawczego (Joint Research Centre) przy Komisji Europejskiej w Isprze (Włochy).  

Istniejąca systematyczna sieć stałych powierzchni I rzędu 16x16 km została założona na terenach leśnych Europy, której historia sięga roku 1985. Na powierzchniach I rzędu przeprowadza się coroczne obserwacje cech morfologicznych koron drzew próbnych (tzw. ocena defoliacji), pomiar pierśnic drzew o pierśnicy powyżej 7 cm, monitoring entomologiczny i fitopatologiczny. Projekt demonstracyjny BioSoil,  przy udziale dotychczas istniejących możliwości rozpoznania stanu lasów w Europie (m.in. ICP Forest), ma za zadanie poszerzyć i ocenić nowe elementy z zakresu różnorodności biologicznej w celu ich włączenia do istniejącej sieci monitoringu lasów.

Instytut Badawczy Leśnictwa od samego początku prowadzi monitoring uszkodzeń lasów w Polsce. Przy udziale pracowników Instytutu od 1989 roku Polska uczestniczy w międzynarodowym programie pt. "Ocena i monitoring wpływu zanieczyszczeń powietrza na lasy", gdzie wyniki są zamieszczene w corocznym raporcie "Forest Condition in Europe", który opracowuje Międzynarodowe Centrum Koordynacyjne (ICP-Forest). Pierwotna siatka punktów I rzędu obejmowała 433 powierzchnie w Polsce. Począwszy od roku 2006 została ona zmieniona ze względu na dostosowanie jej do wymogów wielkoobszarowej inwentaryzacji lasów, jak i wymogów międzynarodowych. Obecnie w Polsce jest 438 powierzchni na tzw. poziomie europejskim, które są rozmieszczone w siatce 16x16 km i są one jednocześnie przedmiotem badań w ramach projektu BioSoil Forest Biodiversity.
Cele projektu

Ogólnym celem projektu BioSoil Forest Biodiversity jest rozpoznanie i ocena nowych komponentów różnorodności leśnej, takiej jak struktura i różnorodność gatunkowa, przy użyciu sieci stałych powierzchni  monitoringu I rzędu. 

Wyniki uzyskane w ramach projektu dostarczą informacji potrzebnych do tworzenia polityki w wymiarze narodowym i międzynarodowym w celu ochrony lasów i ich zasobów. Szczegółowe cele projektu obejmują:

· Przeprowadzenie badań demonstracyjnych w celu harmonizacji informacji związanej z różnorodnością lasów na poziomie europejskim i zaprezentowanie użycia powierzchni I rzędu w tym kontekście;

· Prezentacja europejskiej klasyfikacji typów lasu na powierzchniach I rzędu i podjęcie próby stosowania jednolitej klasyfikacji lasów w Europie dla potrzeb przyszłych badań; 

· Testowanie wybranych, międzynarodowo uznawanych, `mocnych` i praktycznych wskaźników różnorodności lasów w dużej skali;

· Ustanowienie zintegrowanej sieci projektów poświęconych bioróżnorodności lasów;

· Wyznaczenie wielo-skalowego i hierarchicznego podejścia do różnorodności lasów europejskich oraz monitorowania w nich zmian czaso-przestrzennych.  

Zakres prac

Opracowane w niniejszej instrukcji sposoby postępowania i zalecenia dla realizatorów projektu BioSoil Biodiversity dotyczą następujących elementów:

· Projekt powierzchni: 

· Powierzchnia BioSoil 

· Geo-odniesienie powierzchni 

· Klasyfikacja typów lasu

· Weryfikacja aktulanej klasyfikacji

· Strukturalna bioróżnorodność lasów 

· Pierśnicowe i gatunkowe zróżnicowanie drzewostanu (łącznie z drzewami leżącymi żywymi i martwymi)

· Struktura pionowa oraz zwarcie pięter drzewostanu

· Skład gatunkowy roślinności (zdjęcie fitosocjologiczne)

· Skład gatunkowy i ilościowość
Plan prac

Tabela 1.  Harmonogram realizacji zadań projektu BioSoil Forest Biodiversity
	Okres trwania:              
	07.2006
	       To:
	07.2008
	2007
	2008

	Główne zadania
	
	

	Przygotowania, szkolenie kameralne
	I-III
	

	Warsztaty terenowe
	V
	

	Badania terenowe
	VI-VIII
	

	Opracowanie danych i raportu końcowego
	IX-XII
	I-VII


Instrukcja prac terenowych BioSoil Forest Biodiversity

Wprowadzenie
Niniejszy projekt opiera się na już wyznaczonych dla potrzeb oceny stanu koron powierzchniach I rzędu (16x16 km), gdzie oprócz powierzchni przeznaczonych do oceny różnorodności biologicznej lasów w ramach części Forest Biodiversity, wykonana zostanie również odkrywka glebowa z opisem i pobraniem prób do analiz dla potrzeb projektu bliźniaczego Gleba (BioSoil Soil).

Instrukcja, która dotyczy oceny defoliacji lasów na powierzchniach I-rzędu, podaje dokładnie wskazówki jak wyznacza się powierzchnię badawczą, dlatego ten element został tu pominięty. Podstawą inwentaryzacji wielkoobszarowej w Polsce jest układ powierzchni ICP Forest (Ryc. 1). Dla wyjaśnienia podaje się, że powierzchnie próbne inwentaryzacji wielkoobszarowej są w układzie traktów rozlokowanych w sieci 4x4 km (Ryc. 1). W obrębie każdego traktu, w kształcie litery L o równych ramionach, lokuje się co 200 m, pięć powierzchni próbnych (Ryc. 1,2). 
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Rycina 1. Ogólny układ powierzchni próbnych Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Lasu i Monitoringu Europejskiego ICP Forest (oznaczone na czerwono). Na podstawie Wytycznych  do  wielkoobszarowej  inwentaryzacji  lasów  kraju (IBL Warszawa, 2000).
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Rycina 2. Przykładowy układ powierzchni w trakcie Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Lasu. Powierzchnia   Monitoringu Europejskiego ICP Forest i zarazem BioSoil oznaczono na niebiesko.

Powierzchnia ICP Forest i zarazem BioSoil została oznaczona w punkcie środkowym traktu układu 16x16 km. Jeśli natomiast w tym miejscu nie spełniała ona wymogów instrukcji ICP Forest, to przenoszono ją na najbliższą powierzchnię traktu oddaloną o 200 m. Wykonawcy projektu otrzymają szkice domiarwe, dane pomiarowe na powierzchniach Monitoringu Europejskiego, zdjęcia powierzchni i inne materiały niezbędne do odszukania powierzchni w terenie.

Zakładanie powierzchni BioSoil 

Powierzchnie BioSoil Forest Biodiversity stanowi koło o maksymalnym promieniu 25,24 m (2000 m2). Ponadto jest ona podzielona na trzy mniejsze podpowierzchnie o wspólnym środku: podpowierzchnia 3 – promień r3 = 25,24 m (2000 m2), podpowierzchnia 2 - r2 = 11,28 m (400 m2), podpowierzchnia 1 - r1 = 3.09 m (30 m2), patrz Rycina 3 i Tabela 2 .

Tabela 2.  Podstawowa powierzchnia kołowa BioSoil o promieniu 25,24 m, która zawiera 3 podpowierzchnie o wspólnym środku.
	Jednostaka
	Kształ
	Promień*/(powierzchnia)

	Podpowierzchnia (1)
	Okrąg
	3,09 m (30 m2)

	Podpowierzchnia (2)
	Okrąg
	11,28 m (400 m2)

	Podpowierzchnia (3) 
	Okrąg
	25,24 m (2000 m2)


*odległość od środka powierzchni.

Rycina 3. Plan powierzchni BioSoil. 

[image: image10.jpg]


[image: image11.wmf] 

130 cm

 

= 10 cm

 

(h) 

 

(h/2) 

 

średnica w środku 

długości posuszu

 

d

1,3 

> 10 cm

 

średnica

 

= 10 cm

 

(h) 

 


[image: image3]
Wskazane jest, aby środkiem powierzchni BioSoil Forest Biodiversity był punkt odpowiadający środkowi dla powierzchni I – rzędu (ICP Forest). Ponadto odkrywka glebowa wykonana dla potrzeb projektu BioSoil Soil powinna znajdować się w granicach powierzchni BioSoil Forest Biodiversity (2000 m2) i najlepiej poza granicami podpowierzchni 1 i 2. 

W przypadku zniszczenia powierzchni I rzędu np. poprzez wyrąb lasu wraz z przygotowaniem gleby pod odnowienie, wykonanie orki pełnej itp. należy założyć nową powierzchnię BioSoil Forest Biodiversity w najbliższym miejscu i jednocześnie porównywalnym pod względem siedliskowym i składu gatunkowego oraz wieku drzewostanu, jednocześnie zwracajac przy tym uwagę aby wykonany profil glebowy znajdował się w granicach podpowierzchni 3. Dla w ten sposób przesunietej powierzchni należy wykonać szkic domiarowy do środka zniszczonej powierzchni z podaniem odległości i azymutu oraz określić koordynaty GPS. Środek przesuniętej powierzchni należy oznaczyć dębowym słupkiem o wymiarach 5,5 x 5,5 x 60 cm, wkopanym co najmniej do połowy jego długości.

Korekcja promienia ze względu na spadek terenu

Gdy powierzchnia BioSoil Forest Bidiversity występuje na terenie pochyłym, wtedy powierzchnię wyznaczamy w oparciu o skorygowane wartości promieni. Jednocześnie w takich przypadkach powierzchnia będzia miała kształt zbliżony do elipsy. Długość promienia powierzchni w zależności od spadku terenu została podana w tabeli na końcu instrukcji. Spadek terenu należy określić przy użyciu urządzenia do pomiaru wysokości drzew np. Vertex.

Zdjęcie fotograficzne

Zaleca się, aby każda powierzchnia została sfotografowana w kierunku jej środka z podaniem w uwagach azymutu wykonania zdjęcia. 

Metodyka

Środek powierzchni I rzędu jest dokładnie oznaczony w terenie i na mapach. Ponadto dla powierzchni I rzędu zostały określone współrzędne GPS. W terenie środek powierzchni I rzędu został oznaczony metalową rurką, którą zakopano pionowo równo z powierzchnią gruntu. Ponadto do dwu lub trzech najgrubszych i najbliższych drzew oznaczonych gwoźdźmi na wysokości szyi korzeniowej wykonano domiar z podaniem odległości i azymutu do środka powierzchni.

Geo-odniesienie

Geograficzna pozycja środka powierzchni BioSoil powinna zostać określona w oparciu o odbiornik GPS i zapisana w formularzu, jak i w pamięci urządzenia z indeksem A. Odczytu należy dokonać na podstawie sygnału co najmniej 3 satelitów (idealnie 5-7). 

Przegląd pomiarów na powierzchni BioSoil 

Tabela 3.  Zakres prac do wykonania na powierzchni BioSoil. 

	
	Podpow. 1    

30 m2
	Podpow. 2 400 m2
	Podpow. 3 2000 m2

	Ogólny opis powierzchni
	tak

	Europejska klasyfikacja typów lasu
	tak

	Pomiar pierśnic dla gatunków drzewiastych wyższych niż 130 cm (drzewa pochyłe i leżące, żywe i martwe)


	Drzewa o d1,3* >

0 cm 

(wyższe niż 130 cm)
	Drzewa o d1.3  ≥

 10 cm 
	Tylko drzewa  o d1.3  ≥ 

50  cm

	Wysokość drzew i osadzenia koron
	Wybór minimum 3 drzew

	Leżanina, pniaki i posusz stojący
	D > 

10 cm 
	D > 

10 cm 
	-

	Zwarcie pięter (wizualnie)
	tak
	tak
	-

	Budowa piętrowa wartstwy drzew (wizualnie)
	tak
	-

	Roslinność runa: gatunki roślin naczyniowych, mszaków i porostów wraz z ich ilościowością
	tak
	-


*d1,3  - średnica drzewa na wysokości 1,3 m od powierzchni gruntu

Ogólny opis powierzchni

Opis ogólny powierzchni I rzędu został przeprowadzony zgodnie z instrukcją Europejskiego Monitoringu Lasów (EU/ICP-Forests Level 1 plots  - UN-ECE, 2004). W ramach projektu demonstaracyjnygo BioSoil, ten opis ma być zweryfikowany i poszerzony w opraciu o dane terenowe.

Należy określić następujące cechy w ogólnym opisie powierzchni w ramach projektu BioSoil Forest Biodiversity: 

· wcześniejsza forma uzytkowania, 

· pochodzenie drzewostanu,

· sposób zagospodarowania lasu (m.in. trzebieże i inne cięcia hodowlane),

· typ lasu,

· usuwanie leżaniny,

· sposób zmieszania,

· wiek górnego piętra drzew,
· spadek terenu (spadek powierzchni BioSoil wyrażony w %),

· wystawa.

Definicje dotyczące powyższych parametrów oraz odpowiednie formularze i kody zostały zestawione na końcu niniejszej instrukcji.
Klasyfikacja typów lasu

Dla celów projektu została użyta klasyfikacja lasów EUNIS (European Union Nature Information Scheme), która była również stosowana w projekcie BEAR (Larsson et al., 2001, Barbati et al., 2004) i jest stosowana w statystycznej analizie zasobów leśnych tzw. TBFRA.

Klasyfikacja lasów EUNIS grupuje powierzchnie I rzędu w typy lasu oparte na głównych gatunkach lasotwórczych oraz innych kryteriach używanych w monitoringu lasów (Chirici et al., 2005). System klasyfikacji dzieli lasy Europy na 14 głównych typów. 

Ponadto dla każdej powierzchni należy określić tymczasową nazwę zespołu roślinnego i ewentualnie niższych jednostek (podzespoł, wariant) opartego na systemie klasyfikacji zaproponowanym przez Władysława Matuszkiewicza (2001) w Przewodniku do oznaczania zbiorowisk roślinnych Polski.
Bioróżnorodność strukturalna

Struktura lasu leży w zainteresowaniu monitoringu bioróżnorodnorodności z powodu jej istotnego znaczenia dla funkcjonowania organizmów leśnych. Pomiar struktury lasu dostarcza również istotnych, `mocnych` i powtarzalnych indykatorów różnorodności lasów. Pomiar struktury lasów jest powszechnie stosowany w monitoringu ze względu na łatwość jej określania. Strukturalna różnorodność lasów w projekcie BioSoil Forest Biodiversity dotyczy m.in. zróżnicowania grubości drzew, składu gatunkowego drzewostanu, martwego drewna i charakterystyki budowy piętrowej lasu. 

Rozkład pierśnic, skład gatunkowy, wysokość i podstawa koron drzew

Na powierzchni BioSoil należy wykonać pomiar pierśnic (d1,3) – tzw. klupunek, dla wszystkich gatunków drzewiastych zarówno stojących, pochyłych, leżących, martwych (z ugałęzieniem) i żywych, których wysokość przekracza 1,3 m. Klupunek o różnym progu pomiarowym wykonuje się na 3 podpowierzchniach BioSoil o wspólnym środku (patrz niżej). Drzewa podlegające pomiarowi w ramach powierzchni 1,2 i 3 powinny mieć środek pnia na wysokości pierśnicy w granicach danej powierzchni.  

Metoda

Sposób określania pierśnicy w róznych sytuacjach terenowych podano na Ryc. 4.

Przedziały pomiaru pierśnic gatunków drzewiastych na poszczególnych podpowierzchniach powierzchni BioSoil:

· Podpowierzchnia 1: 

d1,3 > 0 cm i wyższe niż 130 cm

· Podpowierzchnia 2:

d1,3 ≥ 10 cm

· Podpowierzchnia 3:

d1,3 ≥ 50 cm  
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Rycina 4.  Wytyczne do pomiaru d1,3 w poszczególnych przypadkach. 

Obowiązujące pomiary

· Dla wszystkich drzew (stojące i leżące, żywe i martwe) o wyskości powyżej 130 cm należy określić pierśnice. Uwaga: posusz stojacy jest mierzony tylko na podpowierzchni 1 i 2.

· Gatunki drzew należy podać zarówno dla mierzonych drzew żywych i martwych zgodnie z załączoną listą na końcu instrukcji.  

· Stan drzewa określa się według następującego schematu: (1: stojące żywe, 2: stojące martwe, 3: leżace martwe). Ponadto dla drzew martwych należy określić ich stopień rozkładu (patrz Ryc. 7).
· Pomiar wyskości i podstawy koron dla minimum 3 drzew o największej pierśnicy dla całej powierzchni BioSoil (2000 m2).
W celu precyzyjnego pomiaru na wysokości 130 cm można używać przymiaru (np. kawałka leszczynowej witki o dł. 1,3 m) lub dokładnie określić na ciele osoby mierzącej punkt pomiaru d1,3. Pierśnicę mierzy się z jednej strony drzewa w taki sposób, aby ramię średnicomierza przyłożone było z lewej strony pnia (widzianego ze środka powierzchni) i skierowane w kierunku środka powierzchni BioSoil. Oś pomiaru powinna być prostopadla do osi drzewa. Odległość od środka obwodu drzewa w miejscu pomiaru do środka powierzchni, powinna podlegać sprawdzeniu przy użyciu taśmy lub dalmierza. Jeśli miejsce pomiaru odbiega od normalnego kształtu (np. występowanie zrakowacenia, guzów, spłaszczeń itp.), pomiar należy przeprowadzić na najbliższej, naturalnej części pnia. Drzewa pomierzone mogą być oznaczane kredą w celu uniknięcia ich powtórnego klupunku. 

W szczególnych przypadkach pomiary d1,3 na powierzchni 1 mogą znacznie wydłużyć lub wręcz uniemożliwić ich wykonanie. W sytuacji, gdy mamy do czynienia z dużą liczbą pni przeznaczonych do pomiaru d1,3 np. podrost z obsiewu lub odrosty pochodzenia wegetatywnego, gdzie dokładny ich pomiar może okazać się „niewykonalny”, można oszacować rozkład pierśnic na podstawie próby. W tym celu na mniejszej powierzchni np. 1m2 w ramach powierzchni 1 należy wykonać całkowity klupunek i przeliczyć go na zasadzie proporcji na całą powierzchnię, odnotowując przy tym ten fakt w odpowiednim formularzu. 

Klupunek drzew żywych i martwych wykonujemy wraz z korą, a w przypadku jej braku nie należy doliczać lub doszacowywać jej grubości.  

Wysokość drzew i podstawa koron

Do pomiaru wysokości i podstawy koron na powierzchni BioSoil (2000 m2) należy wybrać minimum 3 najgrubsze drzewa. Wysokość określamy przy użyciu wysokościomierza elektronicznego lub mechanicznego.

Martwe drewno 

Martwe drewno spełnia istotną rolę w ekosystemach leśnych dla istnienia wielu organizmów, jak również dostarczania im składników odżywczych i siedlisk występowania.  Dlatego też obecność martwego drewna jest obecnie ważnym indykatorem bioróżnorodności w lasach. 

Na powierzchniach BioSoil obligatoryjny jest pomiar martwego drewna w postaci: całych drzew martwych (stojące i leżące), leżaniny, posuszu stojącego bez gałęzi, pniaków. 

Leżące części drzew o średnicy większej od 10 cm w cieńszym końcu zaliczamy do leżaniny i podlega ona pomiarowi na powierzchni 1 i 2 (Ryc. 5). 
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Rycina 5. Obszar pomiaru leżaniny, posuszu stojącego i pniaków.
Metoda

Pniaki podlegają pomiarowi jeśli ich punkt środkowy (w miejscu pomiaru średnicy) znajduje się w granicach powierzchni 1 lub 2. Ponadto mierzymy tylko pniaki o wysokości (lub długości jeśli leżą) mniejszej od 130 cm i jeśli ich średnica w miejscu cięcia przekracza 10 cm. Wysokość pniaka (lub długość leżącego pniaka) jest mierzona od gruntu do miejsca cięcia (lub miejsca złamania). Średnicę pniaka zawsze należy mierzyć na wysokości cięcia.

Rycina 6. Procedura pomiaru średnicy w połowie długości posuszu stojącego i określania jego wysokości. 

Posusz stojący to martwe drzewa pozbawione gałęzi o wysokości większej niż 130 cm, których pierśnica jest większa od 10 cm. Jeśli na posuszu stojącym są widoczne gałęzie, wtedy jest zaliczany do martwego drzewa stojącego, które powinno być mierzone odpowiednio na powierzchni 1,2,3  z podziałem na zakresy d1,3 określone w Tabeli 3 (patrz rozdział „Rozkład pierśnic, skład gatunkowy, wysokość i podstawa koron drzew”). Jeśli środek pnia posuszu stojącego występuje w granicach powierzchni 1 i 2, wtedy mierzymy jego wysokość do miejsca gdzie kończy się grubość 10 cm, oraz średnicę w połowie długości pnia tak określonego odcinka (Ryc. 6). Jeśli posusz stojący jest niższy od 130 cm wtedy zaliczamy go do pniaków.    

Leżanina podlega pomiarom do miejsca, gdzie jej średnica w cieńszym końcu wynosi 10 cm i więcej niż 50% tej długości jest położone na powierzchni 1 lub 2. Pomiarowi podlega długość leżaniny do grubości 10 cm oraz średnica w połowie długości tak okreslonego odcinka (Ryc. 7).


Rycina 7. Procedura pomiaru średnicy w połowie długości leżaniny i określania jej długości.
Obowiązujące pomiary

• średnica (cm) i długość (m) leżaniny

• w miarę możliwości określenie gatunku drzewa dla leżaniny (patrz lista gatunków)

• wysokość (m) i średnica (cm) pniaków w miejscu cięcia niższych od 130 cm, gdzie ich grubość w górnym końcu jest większa od 10 cm 

• w miarę możliwości określenie gatunku drzewiastego dla pniaka (patrz lista gatunków)

• oszacowanie średnicy (cm) posuszu stojącego i pomiar jego długości (m) 

• w miarę możliwości określenie gatunku drzewiastego dla posuszu stojącego (patrz lista gatunków)

• Stopień rozkładu (5 klas) wszystkich powyższych rodzajów martwego drewna (patrz rycina 7).

Charakterystyka koron

Struktura koron pełni różnorodne funkcje w ekosystemach leśnych zapewniając ich trwałość, jak i istotnie wpływa na warunki siedliskowe pod okapem drzewostanu. Budowa koron ma istotne znaczenie dla powstawania odnowienia, jak i rozwoju gatunków pod okapem drzewostanu oraz roślinności podokapowej. 

W ramach projektu BioSoil określane jest zwarcie koron oraz liczba pięter warstwy drzewiastej. 

Zwarcie koron należy określić szacunkowo (według stopni załączonych na końcu instrukcji), odzwierciedlając tym samym procent ocienienia jaki daje piętro drzew pod okapem drzewostanu.  

Metoda

Wizualne określenie zwarcia warstwy drzew należy przeprowadzić na powierzchni 1 i 2.  Szacunek zwarcia drzewostanu jest wyrażony w 5 procentowych klasach; patrz odpowienie tabele i kody.
Liczbę pięter w drzewostanie określamy na powierzchni 1 i 2; patrz odpowienie tabele i kody. 
Roślinność

Różnorodność gatunkowa roślinności jest ważnym ekosystemów leśnych. Skład gatunkowy i stosunki ilościowe roślinności są połączone z innymi grupami organizmów, m.in.. fauną glebową i grzybami.

Opis roślinności (zdjęcie fitosocjologiczne) na powierzchni BioSoil dotyczy roślin naczyniowych (drzewa i krzewy, rośliny zielne), mchów i porostów. W przypadku mchów i porostów dopuszczalne jest oznaczenie osobników rzadko występujących do rodzaju, szczególnie, gdy mamy do czynienia z gatunkami `trudnymi` do oznaczenia m.in. Sphagnum spp., Cladonia spp. Na podstawie ustaleń ekspertów – fitosocjologów uczestniczących w monitoringu lasów Europy (EU/ICP Forest Expert Panel on Ground Vegetation), zdjęcie fitosocjologiczne należy wykonać na powierzchni 400 m2 (podpowierzchnia 1 i 2). 

Stosunki ilościowe gatunków (pokrycie powierzchni) należy wyrazić przy użyciu metody Braun-Blanqueta (Tabela 4).

Zaleca się aby nazwy gatunków podawać za następującymi opracowaniami:

· rośliny naczyniowe - Mirek Z., Piękoś-Mirkowa H., Zając A., Zając M. 2002. Flowering plants and pteridophytes of Poland a checklist. Biodiversity of Poland vol. 1. IB PAN, Kraków.

· mchy - Ochyra R., Żarnowiec J., Bednarek-Ochyra H. 2003. Census catalogue of polish mosses. Biodiversity of Poland vol. 3. IB PAN, Kraków. 

- w tym wątrobowce: Szwejkowski J. 2006. An annotated checklist of Polish liverworts and hornworts IB PAN, Kraków.

· porosty - Fałtynowicz W. 2003. The lichens, lichenicolous and allied fungi of Poland. An annotated checklist. Biodiversity of Poland vol. 6. IB PAN, Kraków.

Tabela 4.  Skala ilościowości Braun – Blanqueta.
	Skala
	Opis
	Ułamek pokrycia
	Procent pokrycia (%)
	Średnica okręgu*

~ (m)

	5
	Gatunek panujący, liczba osobników dowolna
	> 3/4
	> 75
	> 19,5

	4
	Gatunek panujący, liczba osobników dowolna
	1/2 - 3/4
	50 – 75
	16 - 19,5

	3
	Gatunek współpanujący, liczba osobników dowolna
	1/4 – 1/2
	25 – 50
	11,3 - 16

	2
	Bardzo liczny, ale o małym pokrywaniu
	1/20 – 1/4
	5 - 25
	5 - 11,3

	1
	Obficie, ale z nieznacznym pokrywaniem
	< 1/20
	 1- 5
	2,2 - 5

	+
	Nielicznie z bardzo nieznacznym pokrywaniem
	< 1/100
	< 1
	< 2,2

	r
	Bardzo nielicznie ze znikomym pokrywaniem (1-5 osobników)
	-
	-
	-


* odpowiednik średnicy okręgu, który pokrywa gatunek przy wielkości powierzchni zdjęcia fitosocjologicznego 400 m2 (d = 22,56)
Słownik

Podstawa korony drzewa
Podstawa korony drzewa jest to wysokość od powierzchni gruntu do podstawy korony pojedyńczego drzewa (mierząc do najniższej, żywej gałęzi odchodzącej od pnia głównego).

Gospodarka odroślowa

System zagospodarowania lasu oparty na cięciach zmierzających do uzuskania odnowienia wegetatywnego z pni lub korzeni. 

Uporządkowana gospodarka odroślowa dotyczy prowadzenia drzewostanu tak, aby drzewa znajdowały się w określonej więźbie. 
Nieuporządkowana gospodarka odroślowa - cięcia i dalsze `prowadzenie` odrośli wykonuje się bez zachowania standardów np. więźby, sposobu zmieszania itp.

Martwe drewno

· Leżanina: Części martwego drewna leżace na gruncie o średnicy w cieńszym końcu nie większej od 10 cm. Leżanina musi być oddzielona od macierzystego pnia drzewa i nie może się wspierać na systemie korzeniowym.

· Klasy rozkładu (1 – 5). Rozkład martwego drewna należy opisać według 5 klas zgodnie z systemem zaproponowanym przez Hunter`a (1990) – Ryc. 7. 
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Rycina 7. Klasy rozkładu martwego drewna według Hunter`a.
· Martwe drzewa leżące:  Drzewo zaliczone do tej kategorii musi być w pełni ugałęzione, a miejsce korzenienia się musi znajdować się w ramach rozważanej powierzchni. Pierśnica leżących drzew na powierzchni BioSoil powinna być mierzona według następujących przedziałów (podobnie jak drzewa żywe): 

· d1,3 > 0 cm i wyższe od 130 cm - Podpowierzchnia 1, 

· d1,3  ≥ 10 cm - Podpowierzchnia 2, 

· d1,3  ≥ 50 cm - Podpowierzchnia 3.

· Posusz stojący: Posuszem stojącym nazywamy martwą część stojącego drzewa, pozbawioną gałęzi o wysokości powyżej 130 cm. Jednak gdy martwe drzewo posiada gałęzie i jest wyższe od 130 cm, wtedy rozpatrujemy je jako martwe drzewo stojace.
· Martwe drzewa stojące: Stojące martwe drzewa o wysokości powyżej 130 cm z widocznym ugałęzieniem. 
· Pniaki: Stojące części martwych drzew i pniaki o wysokości do130 cm.
Zmieszanie

Sposób zmieszania gatunków drzew w drzewostanie:

Pojedyńcze odnosi się do pojedyńczego występowania gatunków drzew w drzewostanie. 

Skupiskowe, gdy poszczególne gatunki drzew tworzą skupienia lub grupy. 
Las wysokopienny (generatywny)

Typy lasów, gdzie drzewa odnowiły się generatywnie (z nasion): 

· Drzewostan jednowiekowy: Drzewostan, w którym wystepują niewielkie różnice w wieku poszczególnych drzew i nie przekraczają 20% przyjętego wieku rębności (IUFRO, 2000). Wykaz przeciętnych wieków rębności drzewostanów według gatunków głównych w poszczególnych nadleśnictwach zostanie dostarczony wykonawcom.

· Drzewostan różnowiekowy: Składa się z drzew o szerokim zakresie klas wieku (przekracza 20% przeciętnego wieku rębności), które mają istotny wpływ na sposób zagospodarowania, strukturę i wiek rębności (IUFRO, 2000).

· Las wysokopienny odnowiony cięciami gniazdowymi i częściowymi (Femelschlag): Jest to typ odnowiennia lasów wysokopiennych (powstałych z nasion) przy użyciu cięć gniazdowych lub grupowych, gdzie obszar cięć jest zróżnicowany zarówno pod wzgledem powierzchni, jak i sposobu wykonania zabiegu (stoponiowe poszerzanie gniazd, ciecia brzegowe, cięcia częściowe na gniadach z pozostawieniem nasienników itp.). 

· Plantacje: Lasy jednopiętrowe, często jednogatunkowe, bez zróżnicowania na fazy rozwojowe, gdzie stosuje się jeden sposób zagospodarowania.

· Las wyskopienny jednorodny: Las wysokopienny na ograniczonym obszarze o jednorodnej strukturze (jednopiętrowy), gdzie większość drzew ma pierśnice o zbliżonych wymiarach i można je zaliczyć do jednej fazy rozowojowej.  
· Las przerębowy (Plenterwald): Jednoczesne występowanie obok siebie różnych faz rozwojowych w drzewostanie. Drzewostany o strukturze wielopiętrowej i dużym zróżnicowaniu pierśnicowym.
Sposoby odnowienia lasu

· Naturalne odnowienie: Odnowienie lasów poprzez naturalny obsiew lub odnowienie wegetatywne. Proces odnowienia naturalnego może być wspierany przez zabiegi hodowlane m.in. przygotowanie gleby lub grodzenie przed zwierzyną (TBFRA 2000).

· Odnowienie poprzez siew i sadzenie: Sposób sztucznego odnowienia lasu przy użyciu siewu lub sadzenia (TBFRA 2000).

Kody, zestawienie i sposób przekazania danych

Zestawienie i sposób przekazania danych

Sposób przygotowania danych w formie elektronicznej oraz ich forma przekazania zostaną okreslone i przesłane dla wykonawców w czwartym kwartale 2007 roku. 
 Kody stosowane w formularzach terenowych

Ogólny opis powierzchni BioSoil

	Nazwa
	Opis
	Kod
	Format
	Odnośne tabele

	PLOTID
	Numer powierzchni BioSoil  (max. 9999)
	Liczba
	99999
	

	DATE
	Data
	Data
	DDMMRRRR
	

	GPSPLOT
	Geo-odniesienie środka powierzchni  
	0: Tak, 

1: Nie
	9
	

	DATUM
	System odniesienia WGS84, ETRS89
	tekst
	tekst
	


	EASTPLOT
	Szerokość geograficzna E 
	
	999999
	

	NORTHPLOT
	Długość geografuczna N
	
	9999999
	

	C_ACCURACY
	Dokładność lokalizacji GPS 
	1-3
	
	REF_ACCURACY

	GPSELEV
	Wysokość środka powierzchni (m n.p.m.) w/g GPS 
	metry
	9999.9
	

	C_ORIENT
	Wystawa 
	1-9
	9
	REF_ORIENT

	AVSLOPE
	Spadek
	%
	999
	

	C_PREVUSE
	Wcześniejszy sposób zagospodarowania
	1-5
	9
	REF_PREVUSE

	C_ORIGIN
	Pochodzenie drzewostanu
	1-5
	9
	REF_ORIGIN

	C_MANAGE
	Sposób zagospodarowania m.in. cięcia selekcyjne, trzebieże itp. 
	1-4
	9
	REF_MANAGE

	C_FORTYPE
	Typ lasu
	1-8
	9
	REF_FORTYPE

	C_DWREMOV
	Usuwanie martwego drewna
	1-7
	9
	REF_DWREMOV

	C_TREEMIX


	Sposób zmieszania – patrz słownik
	1-3
	9
	REF_TREEMIX

	C_AGE
	Średni wiek dominującego piętra drzewostanu (w 20 letnich klasach 1-8 i nieznany (=9)
	1-9
	9
	REF_AGE

	C_FENCE
	Ogrodzenie
	1-3
	9
	REF_FENCE

	C_EFTC
	Eropejska klasyfikacja typów lasu
	1-14
	99
	REF_EFTC

	ASS_Zespół roślinny
	Łacińska nazwa zespołu i ew. niższych jenostek
	
	tekst
	

	OTHER_OBS
	Uwagi
	tekst
	tekst
	


Bioróżnorodność strukturalna 1: d1,3, skład gatunkowy

	Nazwa
	Opis
	Kod
	Format
	Odnośne tabele

	PLOTID
	Numer powierzchni BioSoil  (max. 9999)
	Numer
	99999
	

	SUBPLOT
	Podpowierzchnia BioSoil 
	1,2,3
	9
	

	DATE
	Data
	Date
	DDMMYYYY
	

	TREENO
	Numer drzewa (w formularzach ozn. Lp)
	Numer 
	9999
	

	DBH
	d1,3
	mm
	9999
	

	C_TSTATUS
	Status drzewa: 

stojące i leżace, żyjace i martwe: jeśli gałezie są wciąż widoczne,; bez gałęzi - idź do tabeli leżanina, posusz stojący, pniaki).
	1-3
	9
	REF_TSTATUS

	C_TSPECIES
	Gatunek drzewa
	
	999
	REF_TSPECIES

	C_DECAY
	Tylko dla całych drzew stojących i leżących martwych
	1-5 
	9
	REF_DECAY

	OTHER_OBS
	Uwagi
	tekst
	tekst
	


Bioróżnorodność strukturalna 2: wysokośc drzew i podstawa koron 

	Nazwa
	Opis
	Kod
	Format
	Odnośne tabele

	PLOTID
	Numer powierzchni BioSoil  
	
	9999
	

	SUBPLOT
	Podpowierzchnia BioSoil  (1, 2, 3)
	1 - 3
	9
	

	DATE
	Data
	Data
	DDMMYYYY
	

	TREENO
	Numer drzewa do pomiaru wysokości (Lp z formularza do pomiaru d1,3)
	
	999
	

	C_TSPECIES
	Gatunek drzewa *
	
	999
	REF_TSPECIES

	DBH
	d1,3* 
	mm
	9999
	

	TREHEIGHT
	Wysokośc drzewa (m)
	m
	99.9
	

	BASECAN
	Wysokość podstawy koron (m)
	m
	99.9
	

	OTHER_OBS
	Uwagi
	tekst
	tekst
	


* [ Jest to powtórzenie pomiarów wykazanych w cześci Bioróżnorodnośc strukturalna 1]

Bioróżnorodność strukturalna 3: leżanina, posusz stojący i pniaki 

	Nazwa
	Opis
	Kod
	Format
	Odnośne tabele

	PLOTID
	Numer powierzchni BioSoil  
	
	9999
	

	SUBPLOT
	Podpowierzchnia BioSoil  (1, 2) 
	1 lub 2
	9
	

	DATE
	Data
	Data
	DDMMYYYY
	

	C_DWTYPE
	Typ leżaniny, posuszu i pniaków 
	1-5
	9
	REF_DWTYPE

	C_DWSPE
	Gatunek martwego drewna
	1-3
	9
	REF_DWSPE

	DWDIA
	Średnica środkowa martwego drewna w cm (odcinek, gdzie D ≥ 10 cm) 
	
	99.9
	

	DWLEN
	Długość martwegop drewna w metrach (odcinek, gdzie D ≥ 10 cm)
	
	99.9
	

	C_DECAY
	Klasy rozkładu martwego drewna
	1-5
	9
	REF_DECAY

	OTHER_OBS
	Uwagi
	tekst
	tekst
	


Bioróżnorodność strukturalna 4: drzewostan i budowa pionowa

	NAME
	Description
	Code
	Format
	Odnośne tabele

	PLOTID
	Numer powierzchni BioSoil  
	
	9999
	

	SUBPLOT
	Podpowierzchnia BioSoil  (1,2)
	1 lub 2
	9
	

	DATE
	Data
	Data
	DDMMYYYY
	

	C_CANCLO
	Zwarcie piętra drzew

(Brak to 0%, a pełne zwarcie to 100%)
	1-5
	99
	REF_CANCLO

	C_TREELAY
	Liczba pięter warstwy drzew
	1-5
	9
	REF_TREELAY

	NO_OF_TREES
	Ogólna liczba drzew na podpowierzchni, gdzie mierzono pierśnice (np. wszystkie drzewa o h>130cm dla podpowierzchni 1; wszystkie drzewa o d1,3>10 dla podpowierzchni 2)
	
	9999
	

	SAMP_PERC
	Procent drzew wzięty do oceny d1,3 (normalnie 100% chyba, że ogólny pomiar wszystkich drzew jest niemożliwy, ze względu na dużą ich liczbę)
	
	999
	

	OTHER_OBS
	Uwagi
	tekst
	tekst
	


Roślinność 

	Nazwa
	Opis
	Kod
	Format
	Odnośne tabele

	PLOTID
	Numer powierzchni BioSoil  
	
	9999
	

	SUBPLOT
	Podpowierzchnia BioSoil  (1, 2)
	1 or 2
	9
	

	DATE
	Data
	Date
	DDMMYYYY
	

	GVSPEC
	Nazwa gatunku
	
	nazwa łąc.
	

	C_LAYER
	Warstwa lasu
	1-6
	9
	REF_LAYER

	COVER
	Procent pokrycia
	skala Braun-Blanqueta
	999
	

	OTHER_OBS
	Uwagi
	Tekst
	Tekst
	


Promień powierzchni w zależności od kąta nachylenia terenu

	Nachylenie
	Promień powierzchni [m]

	[%]
	[o]
	0,3 a
	 4 a
	20 a

	0
	0
	3,09
	11,28
	25,24

	10
	6
	3,11
	11,34
	25,37

	15
	8
	3,12
	11,39
	25,49

	20
	11
	3,15
	11,49
	25,70

	25
	14
	3,19
	11,63
	26,02

	30
	17
	3,23
	11,80
	26,40

	35
	19
	3,27
	11,92
	26,68


	40
	22
	3,33
	12,17
	27,23

	45
	24
	3,38
	12,34
	27,61

	50
	27
	3,47
	12,66
	28,33

	55
	29
	3,53
	12,89
	28,85

	60
	31
	3,61
	13,16
	29,45

	65
	33
	3,68
	13,44
	30,08

	70
	35
	3,77
	13,77
	30,82

	75
	37
	3,87
	14,12
	31,59

	80
	39
	3,98
	14,52
	32,48

	85
	40
	4,03
	14,73
	32,95

	90
	42
	4,16
	15,18
	33,97

	95
	44
	4,30
	15,69
	35,10

	100
	45
	4,37
	15,95
	35,70


Tabele kodów

REF_ACCURACY(Dokładność określenia pozycji GPS)

	Kod
	Opis

	1
	< 1 m

	2
	1- 10 m

	3
	10-50 m


REF_AGE (Wiek drzewostanu)

	Kod
	Opis

	1
	0-20 lat

	2
	21-40 lat

	3
	41-60 lat

	4
	61-80 lat

	5
	81-100 lat

	6
	101-120  lat

	7
	>120 lat (weług danych dot. corocznego pomiaru stanu koron)

	8
	Drzewostany różnowiekowe

	9
	Nieznany


REF_CANCLO (Zwarcie drzewostanu)

	Kod
	Opis

	1
	Otwarty teren

	2
	1-25%

	3
	25-50%

	4
	50-75%

	5
	>75%


REF_DECAY (Stopień rozkładu martwego drewna)

	Kod
	Opis

	1 
	Brak śladów rozkładu

	2
	Drewno twarde. Mniej niż 10 % zmienionej struktury drewna w wyniku rozkładu: drewno jest twarde na powierzchni i jest zasiedlone w bardzo niewielkim stopniu przez organizmy saproksyliczne.

	3
	Słabo rozłożone, 10-25% drewna uległo rozkładowi. Można to ocenić np. przez wbicie przedmiotów metalowych

	4
	Drewno rozłożone w 26-75% o strukturze miękkiej i bardzo miękkiej.  

	5
	Bardzo silnie rozłożone, 76-100% drewna ma bardzo miekką strukturę.


REF_DWREMOV (Usuwanie martwego drewna)

	Kod
	Opis

	1
	Tak, wszystkie pnie i gałęzie zostały usunięte

	2
	Tak, pnie i grubsze gałęzie (konary) zostały usunięte

	3
	Nie, pnie i gałęzie pozostawiono

	4
	Częściowo, tylko część pni i grubszych gałezi pozostawio 

	5
	Niewiadomo

	6
	Wprowadzono martwe drewno (przetransportowano z innego miejsca)

	7
	Przeznaczone do ew. rozkładu (gałęzie w stosach lub rzędach)


REF_DWSPE (Gatunek drewna)

	Kod
	Opis

	1
	Liściaste

	2
	Iglaste

	3
	Nieznany


REF_DWTYPE (Typ martwego drewna)

	Kod
	Opis

	1
	Leżanina (D>10 cm) 

Dotyczy kłód, gałęzi, konarów leżących na gruncie o średnicy powyżej 10 cm 

	2
	Drobnica (5 cm <D<10 cm)

Drobnica to części drzew o średnicy 5.0 and 10.0 cm

	3
	Posusz stojacy

Stojące martwe drewno bez gałęzi o wysokości  > 130 cm i d1,3 > 10 cm.

	4
	Pniaki (posusz stojący o H<130 cm)

Części drzew o wysokości mniejszej od 130 cm

	5
	Inne



REF_EFTC (Europejska klasyfikacja typów lasu)
(Pogrubiono typy występujące w Polsce)

	Kod
	Opis

	1
	 Lasy borealne (w strefie borealnej)

	2
	 Lasy subborealne iglaste i mieszane (związek Dicrano-Pinion oraz jegiel i borealna świerczyna) 

	3
	 Alpejskie i subalpejskie lasy iglaste i mieszane (związek Piceion abietis oprócz jegla i borealnej świerczyny)

	4
	 Kwaśne dąbrowy

	5
	 Mezotroficzne lasy liściaste (grądy, jaworzyny)

	6
	 Buczyny niżowe

	7
	 Buczyny górskie

	8
	 Ciepłolubne lasy liściaste (ciepłolubne dąbrowy)

	9
	 Liściste lasy wiecznie zielone

	10
	 Lasy liściaste regionu środziemnomorskiego 

	11
	 Lasy i bory bagienne (wszystkie siedliska bagienne)

	12
	 Lasy łęgowe

	13
	 Plantacje gatunków rodzimych 

	14
	 Plantacje gatunków obcych


REF_FENCE (Ogrodzenie)

	Kod
	Opis

	1
	Ogrodzonie

	2
	Brak ogrodzenia

	3
	Ogrodzenie częściowe


REF_FORTYPE (Typy lasu)

	Kod
	Opis

	1
	Las wysokopienny odnowiony cięciami gniazdowymi i częściowymi – Femelschlag (duże gniazda)

	2
	Las wysokopienny (jednorodny – dopuszczalne zmiesznie grupowe)

	3
	Las wysokopienny przerębowy (różnowiekowy) – Plenterwald

	4
	Inny las wysokopienny

	5
	Las młody/średniowiekowy (rozwijający się w kierunku lasów wysokopiennych)

	6
	Lasy odroślowe z uporządkowaną gospodarką

	7
	Lasy odroślowe z nieuporządkowaną gospodarką

	8
	Inne


REF_LAYER (Warstwy lasu)

	Kod
	Opis

	1
	Warstwa drzew

	1_1
	1 piętro wartwy drzew

	1_2
	2 piętro wartwy drzew

	1_3
	3 piętro wartwy drzew

	2
	Warstwa krzewów (oraz drzewa do wysokości 5 m)

	3
	Warstwa roślin zielnych (oraz drzewa i krzewy do wysokości 0,5 m)

	4
	Warstwa mchów i porostów


REF_MANAGE (Zagopodarowanie)

	Kod
	Opis

	1
	Las niezagospodarowany (brak śladów)

	2
	Las zagospodarowany (widoczne lecz więcej niż 10 lat temu)

	3
	Las zagospodarowany (mniej niż 10 lat temu)

	4
	Niewiadomo


REF_ORIENT (Wystawa)

	Kod
	Opis

	1
	N

	2
	NE

	3
	E

	4
	SE

	5
	S

	6
	SW

	7
	W

	8
	NW

	9
	Teren płaski


REF_ORIGIN (Pochodzenie drzewostanu)

	Kod
	Opis

	1
	Z sadzenia

	2
	Z siewu

	3
	Z naturalnego odnowienia

	4
	Mieszane

	5
	Niewiadomo


REF_PREVUSE (Forma użytkowania gruntu)

	Code
	Description

	1
	Zalesiony od ponad  300 lat

	2
	Zalesiony od ponad 100 lat

	3
	Zalesiony przez 25 – 100 lat

	4
	Zalesiony przez ostatnie 25 lat

	5
	Brak informacji


REF_TREELAY (Piętra warstwy drzew)

	Kod
	Description

	1
	1 piętro 

	2
	2 piętra 

	3
	3 pietra 

	4
	Wiecej niż 3 piętra


	5
	0 pieter, brak wartswy drzew


REF_TREEMIX (Sposób zmieszania)

	Kod
	Opis

	1
	Jednostkowe 

	2
	Grupowe

	3
	Brak zmieszania


REF_TSTATUS (Status drzewa)

	Kod
	Opis

	1
	Żywe drzewo stojące

	2
	Martwe drzewo stojące

	3
	Martwe drzewo leżace


REF_TSPECIES (Gatunek drzewa)
	Kod
	Opis

	001
	Acer campestre

	002
	Acer monspessulanum

	003
	Acer opalus

	004
	Acer platanoides

	005
	Acer pseudoplatanus

	006
	Alnus cordata

	007
	Alnus glutinosa

	008
	Alnus incana

	009
	Alnus viridis

	010
	Betula pendula

	011
	Betula pubescens

	012: 
	Buxus sempervirens

	013
	Carpinus betulus

	014
	Carpinus orientalis

	015
	Castanea sativa (C. vesca)

	016
	Corylus avellana

	017
	Eucalyptus sp.

	018
	Fagus moesiaca

	019
	Fagus orientalis

	020
	Fagus sylvatica

	021
	Fraxinus angustifolia spp. oxycarpa (F. oxyphylla)

	022
	Fraxinus excelsior

	023
	Fraxinus ornus

	024
	Ilex aquifolium

	025
	Juglans nigra

	026
	Juglans regia

	027
	Malus domestica

	028
	Olea europaea

	029
	Ostrya carpinifolia

	030
	Platanus orientalis

	031
	Populus alba

	032
	Populus canescens

	033
	Populus hybrides

	034
	Populus nigra

	035
	Populus tremula

	036
	Prunus avium

	037
	Prunus dulcis (Amygdalus communis)

	038
	Prunus padus

	039
	Prunus serotina

	040
	Pyrus coomunis

	041
	Quercus cerris

	042
	Quercus coccifera (Q. calliprinos)

	043
	Quercus faginea

	044
	Quercus frainetto (Q. conferta)

	045
	Quercus fruticosa (Q. lusitanica)

	046
	Quercus ilex

	047
	Quercus macrolepis (Q. aegilops)

	048
	Quercus petraea

	049
	Quercus pubescens

	050
	Quercus pyrenaica (Q. toza)

	051
	Quercus robur (Q. pedunculata)

	052
	Quercus rotundifolia

	053: 
	Quercus rubra

	054
	Quercus suber

	055
	Quercus trojana

	056
	Robinia pseudoacacia

	057
	Salix alba

	058
	Salix caprea

	059
	Salix cinerea

	060
	Salix eleagnos

	061
	Salix fragilis

	062
	Salix sp.

	063
	Sorbus aria

	064
	Sorbus aucuparia

	065
	Sorbus domestica

	066
	Sorbus torminalis

	067
	Tamarix africana

	068
	Tilia cordata

	069
	Tilia platyphyllos

	070
	Ulmus glabra (U. scabra, U. scaba, U. montana)

	071
	Ulmus laevis (U. effusa)

	072
	Ulmus minor (U. campestris, U. carpinifolia)

	073
	Arbutus unedo

	074
	Arbutus andrachne

	075
	Ceratonia siliqua

	076
	Cercis siliquastrum

	077
	Erica arborea

	078
	Erica scoparia

	079
	Erica manipuliflora

	080
	Laurus nobilis

	081
	Myrtus communis

	082
	Phillyrea latifolia

	083
	Phyllyrea angustifolia

	084
	Pistacia lentiscus

	085
	Pistacia terebinthus

	086
	Rhamnus oleoides

	087
	Rhamnus alaternus

	088
	Betula tortuosa

	090
	Crataegus monogyna

	099
	Inne liściaste

	100
	Abies alba

	101
	Abies borisii-regis

	102
	Abies cephalonica

	103
	Abies grandis

	104
	Abies nordmanniana

	105
	Abies pinsapo

	106
	Abies procera

	107
	Cedrus atlantica

	108
	Cedrus deodara

	109
	Cupressus lusitanica

	110
	Cupressus sempervirens

	111
	Juniperus communis

	112
	Juniperus oxycedrus

	113
	Juniperus phoenicea

	114
	Juniperus sabina

	115
	Juniperus thurifera

	116
	Larix decidua

	117
	Larix kaempferi (L.leptolepis)

	118
	Picea abies (P. excelsa)

	119
	Picea omorika

	120
	Picea sichensis

	121
	Pinus brutia

	122
	Pinus canariensis

	123
	Pinus cembra

	124
	Pinus contorta

	125
	Pinus halepensis

	126
	Pinus heldreichii

	127
	Pinus leucodermis

	128
	Pinus mugo (P. montana)

	129
	Pinus nigra

	130
	Pinus pinaster

	131
	Pinus pinea

	132
	Pinus radiata (P.insignis)

	133: 
	Pinus strobus

	134
	Pinus sylvestris

	135
	Pinus uncinata

	136
	Pseudotsuga menziesii

	137
	Taxus baccata

	138
	Thuya sp.

	139
	Tsuga sp.

	140
	Chamaecyparis lawsonia

	141
	Cedrus brevifolia

	199
	Inne iglaste
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